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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein dielektrisches Filter 
mit einem Eingang und einem Ausgang fur ein Mikro- 
wellensignal und einem durch das Mikrowellensignal zu 
elektromagnetischen Schwingungen anregbaren, rota- 
tionssymmetrischen dielektrischen Resonatorkorper. 
Ein solches Filter ist zum Beispiel in DE 196 176 98 CI 
beschrieben. 

[0002] Sie betrifft f erner ein Verfahren zur Herstellung 
von dielektrischen Filtern sowie ein Verfahren zur Ein- 
stellung der Modenkopplung in dielektrischen Filtern. 
[0003] Filter fur Hochfrequenz-, insbesondere Mikro- 
weilensignale werden in groBer Zah! in Satelliten einge- 
setzt Aufgrund der sehr hohen Transportkosten fur Sa- 
telliten-Nutzlasten ist man bestrebt, eine durch die von 
dem Satelliten zu erfullende Aufgabe vorgegebene Fil- 
terfunktion durch ein Filter mit moglichst geringem Ge- 
wicht und Volumen zu realisieren. Aufgrund der nolwen- 
digen, sehr hohen Guten werden oftmals Hohlraumre- 
sonatorfilter eingesetzt. Wie in der Druckschrift "Appli- 
cation of Dual TM Mode to Triple and Quadruple-Mode 
Filters", Rene R. Bonetti and Albert E. Williams, IEEE 
Transactions on Microwave Theory and Techniques, 
Band MTT-35, Nr. 12, Dezember 1987, Seiten 1143 bis 
1149 beschrieben, ist eine Methode, das Volumen bes- 
ser auszunutzen, die Verwendung von Dual-Mode-, 
Triple-Mode- oderQuadruple-Mode-Filtern. Diese Filter 
weisen aufgrund einer Symmetrie ihrer geometrischen 
Form degenerierte Moden auf, von denen jeweils eine 
uberden Signaleingang des Filters angeregt wird. Eine 
geringfiigige Abweichung der Gestalt des Filters von der 
absoluten Symmetrie bewirkt eine Kopplung von der an- 
geregten Mode in eine degenerierte, orthogonale Mode. 
Die so angeregte Mode kann - im Faile eines Dual-Mo- 
de-Filters - an dessen Ausgang als Ausgangssignal ab- 
gegriffen, oder - im Falle von hoheren Multiple-Mode Fil- 
tern - zur Anregung einer weiteren degenerierten Mode 
herangezogen werden. Die Wirkung eines solchen Mul- 
tiple-Mode-Filters entspricht einer Reihenschaltung 
mehrerer Monomode-Filter bei einem Bruchteil von de- 
ren Volumen und Gewicht. 
[0004] Eine weitere Mdglichkeit, den Platzbedarf von 
Filtern zu verringern, ist die Verwendung von dielektri- 
schen Werkstucken. Durch deren Einsatz lassen sich 
die linearen Abmessungen des Filters proportional zur 
Quadralwurzel der relaliven Dieleklrizilalszahl verklei- 
nern Ein Beispiel fur ein Filter, bei dem beide Methoden 
kombiniert sind, ist in US 4 489 293 A offenbart. Durch 
die Verkleinerung der Struktur ergeben sich allerdings 
im Vergleich zu einem Hohlraumresonator groBere 
Wandstromc in den don dielektrischen Resonator um- 
gebenden metallischen Begrenzungen des Filtergehau- 
ses und damit eine Verringerung der Resonatorgute. 
Deshalb ist im allgemeinen ein KompromiB notwendig. 
Die begrenzenden Metallflachen sind in einem gewis- 
sen Abstand 7um Dielektrikum angebracht. 
[0005] Urn diesen Abstand verringern zu konnen, 



ohne eine Verschlechterung der Resonatorgute in Kauf 
nehmen zu mussen, ist es notwendig, Resonatorgeo- 
metrien zu f inden, bei denen das aus dem dielektrischen 
Resonatorkorper austretende Feld der technisch rele- 
5 vanten Resonatormoden relativ gering ist, so daB diese 
mit den umgebenden Metallflachen nur wenig wechsel- 
wirken. In der bereits zitierten Schrift DE 196 176 98 CI 
wird vorgeschlagen, als Resonatorkorper eine Halbku- 
gel zu verwenden. Diese Halbkugel ist mit ihrer ebenen 
w Flache auf einer hochtemperatursupraleitenden Platte 
angebracht. Bei einer aus der Druckschrift "High Tem- 
perature Super-Conductor Shielded High Power Dielec- 
tric Dual-mode Filter for Applications in Satellite Com- 
munications, S. Schornstein, I.S. Ghosh and N. Klein, 
15 IEEE MTT-S Digest, Seiten 1319 bis 1322, 1998 be- 
kannten Variante wird ebenfalls ein halbkugeiformiger 
Resonatorkorper verwendet, der durch einen FuB aus 
dielektrischem Material von einer metallischen Ab- 
schirmflache beabstandel ist. 
20 [0006] Aufgrund seiner geringen dielektrischen Verlu- 
ste wird als Werkstoff fur den Resonatorkorper vorzugs- 
weise einkristallines Lanthanaluminat oder ahnliches 
verwendet. Die Herstellung eines halbkugelformigen di- 
elektrischen Korpcrs aus dicscm Werkstoff ist jedoch 
25 aus mehreren Grunden nicht einfach. Da der Werkstoff 
sehr hart und sprode ist, kann die Form nur durch 
Schleifen hergestellt werden. Urn eine exakt gekrummte 
Oberflache zu schleifen, muB eine hochprazise, nume- 
risch gesteuerte Schleifmaschine verwendet werden. 
30 Diese Art der Herstellung ist sehr zeitaufwendig und 
sehr teuer. Die Resonanzfrequenz des Resonatorkor- 
pers ist empfindlich von dessen Form und von der Di- 
elektrizitatszahl seines Materials abhangig. Eine Fem- 
abstimmung dieser Resonanzfrequenz ist an einem 
35 halbkugelformigen Resonatorkorper nur in engen Gren- 
zen mogiich. 

[0007] Da die Dielektrizitatszahl des Rohmaterials 
Schwankungen unteriiegt, muB von jeder Rohmaterial- 
lieferung zuerst ein Probestuck gefertigt werden und 
40 dann die genaue Geometrie der zu fertigenden Reso- 
natorkorper definiert werden, wenn eine vorgegebene 
Resonanzfrequenz realisiert werden soil. 



Vorteile der Erfindung 
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[0008] Mit der vorliegenden Erfindung wird ein dielek- 
trisches MikrowellenriRer geschaffen, das koslengun- 
stig gefertigt werden kann und das in einfacher Weise 
auf eine geforderte Resonanzfrequenz abstimmbar ist. 
so Diese Vorteile werden bei einem dielektrischen Filter 
der eingangs beschriebenen Art erreicht mit Hilfe eines 
Rcsonatorkorpcrs, dor zwoi vcrschicdcn groBc Grund- 
flachen senkrecht zu seiner Rotationssymmetrieachse 
und die Grundflachen entlang gerader Linien verbinden- 
55 de Seitenflachen hat. Ein solcher Resonatorkorper kann 
durch einfaches Rund- und/oder Planschleifen schnell 
und preiswert gefertigt werden. 

[0009] Die Proportionen der Grund- und Seitenfla- 
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chen sind 7weckmaBigerweise so gewahlt, daB der Re- 
sonatorkorper einer Halbkuge! ahnelt, um eine Moden- 
slrukturder Eigenschwingungen des Resonatorkorpers 
zu erreichen. die derjenigen einer Halbkugel ahnelt und 
entsprechend geringe Feldanteile auBerhalb des Reso- 5 
natorkorpers aufweist. 

[0010] In einer einfachen Ausgestaltung kann der Re- 
sonatorkorper ein Kegelstumpf Oder ein Stump! einer 
Pyramide mit im Prinzip beliebiger Seitenzahl sein. 
[001 1] Vorzugsweise tragt der Resonatorkorper an ei- io 
ner seiner Grundflachen, vorzugsweise der groBen 
Grundflache einen FuB : derzur Befestigung des Reso- 
natorkorpers in einem Gehause mit einem Abstand zwi- 
schen der den FuB tragenden Grundflache und einer 
metallischen Gehausewandung dient. ts 
[001 2] Vorzugsweise ist das erfindungsgemaBe Filter 
ein Multiple-Mode-Filter. Als symmetriestbrendes Ele- 
ment Oder Modenkoppler kann in herkommlicher Weise 
eine Schraube dienen, die in dem Gehause des Fillers 
befestigt ist und in einen den Resonatorkorper umge- 20 
benden Innenraum des Filters eingreift. Eine Symme- 
triestorung kann aberauch dadurch geschaffen werden ; 
daB eine der Grundflachen des Resonatorkorpers be- 
zogcn auf die andcrc wenigstens zum Toil gcringfugig 
schrag verlauft. 25 
[0013] Es kann vorkornmen, daB im Nutzfrequenz- 
band eines dielektrischen Filters hohere Schwingungs- 
moden existieren, deren Felder in der Nahe der Ober- 
flache des Resonatorkorpers konzentriert sind. Derarti- 
ge Moden werden von der Umgebung des Resonator- 30 
korpers, insbesondere von dem Gehause, stark beein- 
fluBt und sind deshalb fur Filterzwecke schlecht geeig- 
net. Um solche Moden zu unterdrucken oder aus dem 
Nutzfrequenzband herauszuschieben, kann an dem 
Resonatorkorper lokal dielektrisches Material auf- und/ 35 
oder abgetragen sein. Derartige lokale Veranderungen 
haben nur geringen EinfluB auf Moden mit im Inneren 
des Resonatorkorpers konzentriertem Feld. 
[0014] Ein dielektrischerKorper mit wenigstens einer 
planen Grundflache, wie der Resonatorkorper des er- 40 
findungsgemaBen Filters, eignet sich gut zur Feinab- 
stimmung seiner Resonanzfrequenz durch Abtragen 
von Material an der Grundflache. Es ist daher moglich, 
solche Resonatorkorper als Rohlinge in groBer Stuck- 
zahl herzustellen, wobei bei diesen Rohlingen Streuun- *s 
geh der Resonanzfrequenz, zum Beispiel aufgrund von 
Unlerschieden in der Dieleklrizitalszahl des verwende- 
ten Ausgangsmaterials, in Kauf genommen werden 
konnen, und jeder Rohling anschlieBend durch Abtra- 
gen von Material an der Grundflache auf eine ge- so 
wunschte Resonanzfrequenz feinabgestimmt werden 
kann. 

[0015] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen. 55 
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Figuren 
[0016] 

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemaBes dielektrisches 
Filter im axialen Schnitt; 

Figur 2 zeigt das Filter im Schnitt entlang der Linie 
ll-ll aus Figur 1; 

Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Re- 
sonatorkorpers gemaB einer zweiten Ausge- 
staltung der Erfindung; 

Figur 4 zeigt Querschnitte von zur Unterdruckung 
von unerwunschten Moden bearbeiteten Re- 
sonatorkorpern; und 

Figur 5 veranschaulicht die Abslimmung der dielek- 
trischen Filter auf eine gegebene Resonanz- 
frequenz. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0017] Figuren 1 und 2 zeigen Schnitte durch ein er- 
findungsgemaBes Filter 1 , hier ein Dual-Mode-Zweipol- 
filter. Linien ll-ll in Figur 1 und i-l in Figur2 kennzeichnen 
die Schnittebene der jeweils anderen Figur. 
[0018] Das Filter 1 hat ein zylinderformiges metalli- 
sches Abschirmgehause 2. Ein Resonatorkorper 3 aus 
Lanthanaluminat ist im Inneren des Gehauses 2 ange- 
ordnet und mit dessen Boden 4 durch einen FuB 5 ver- 
bunden, derzusammen mit dem Resonatorkorper 3 ein- 
teilig ausgebildet ist. 

[0019] Der Resonatorkorper 3 hat die Form eines Ke- 
gelstumpfs mit einer groBen Grundflache 6, einer klei- 
nen Grundflache 7 und einer sich im Querschnitt der Fi- 
gur 1 geradlinig erstreckenden, kegelmanteiformigen 
Seitenflache 8. Die Proportionen der Flachen 6,7,8 sind 
so gewahlt, daB die von dem Resonatorkorper 3 unter- 
stiitzten Moden denen eines halbkugelformigen Kor- 
pers ahnlich sind; der Durchmesser der kleinen Grund- 
flache 7 und die Hone des Resonatorkorpers 3 liegen 
jeweils im Bereich des 0,4 bis 0,6-fachen des Durch- 
messer der groBen Grundflache 6. Dieser kann zum 
Beispiel fur eine Arbeitsfrequenz des Filters im Bereich 
von 23 bis 25 mm liegen. 

[0020] Ein Eingang 9 und ein Ausgang 1 0 fur ein Mi- 
krowellensignal erstrecken sich durch den Boden 4 des 
Gehauses 2. Sie haben die Form von Koaxialkabeln mit 
einem Innenleiter 11, der das Gehause 2 durchdringt 
und im Gchauscinncrcn in geringem Abstand von der 
groBen Grundflache 6 des Resonatorkorpers endet. 
[0021] Der Resonatorkorper 3 hat eine Rotations- 
Symmetrieachse 1 2. Uber den Eingang 9 wird im Reso- 
natorkorper 3 ein Feld mit einem elektrischen Feldvek- 
tor 13 induziert, der entlang der Verbindung zwischen 
dem Eingang 9 und der Symmetrieachse 12 orientiert 
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ist, wie insbesondere in der Draufsicht auf den Resona- 
torkorper 3 in Figur 2 zu erkennen. Eine durch den Bo- 
den 4 ins Gehauseinnere eingreifende Schraube 14 
stellt einen Modenkoppler dar, der mit dem Anteil der 
uber den Eingang 9 angeregten Mode wechselwirkt, der 
sich auBerhalb des Resonatorkorpers befindet, und der 
so die Symmetrie des Filters 1 stort und einen Obergang 
von Mikrowellenenergie in eine zu der angeregten Mode 
orthogonale Mode mit Feldvektor 1 5 bewirkt. Mikrowel- 
lenenergie aus dieser Mode wird uber den Ausgang 10 
des Filters ausgekoppelt. 

[0022] Figur 3 zeigt in perspektivischer Ansicht eine 
Variante eines Resonatorkorpers fur ein dielektrisches 
Filter. Dieser Resonatorkorper 3' hat die Form eines Py- 
ramidenstumpfs mit quadratischen Grundflachen 6\7' 
und vier Seitenflachen 8V Ein FuB 5' ist ebenfalls in Form 
eines - kleineren - Pyramidenstumpfs ausgebildet. Auch 
dieser Resonatorkorper verfugt uber eine Rotations- 
Symmetrieachse 1 2, die Achse isl vierzahlig, so daB der 
Resonatorkorper 3' orthogonale Satze von entarteten 
Mo den unterstutzt. 

[0023] Urn eine Kopplung zwischen den Satzen von 
Moden zu erzielen, ist die kteine Grundflache 7 in einer 
Ekkc 1 6 schrag abgcschliffcn. Die Abschragung konntc 
sich auch uber die gesamte kleine Grundflache T er- 
strecken . 

[0024] Eine Modenkopplung durch Abschragung ei- 
ner Grundflache anstelle der Verwendung einer Schrau- 
be ist selbstverstandlich auch bei dem Filter aus Figur 
1 und 2 moglich. 

[0025] Die Zahl der Seitenflachen des Resonatorkor- 
pers 3' kann selbstverstandlich auch groBer als 4 sein. 
Je groBer die Zahl der Seitenflachen ist, umso groBer 
ist die Ahnlichkeit zu der in Figur 1 vorgeschlagenen Va- 
riante. 

[0026] GemaB einer nicht gezeichneten Variante 
kann der Resonatorkorper auch einteilig aus zwei oder 
mehr gestapelten Kegel- oder Pyramidenstumpfen be- 
stehen, so daB sich eine die Grundflachen entlang von 
zwei oder mehr geraden Linien verbindende Seitenfla- 
che ergibt. Dies erlaubt eine bessere Approximation der 
Halbkugelform. 

[0027] Wie bei jedem anderen Resonator sind auch 
bei den Resonatorkorpern der Figuren 1 ,2 beziehungs- 
weise 3 unendlich viele Schwingungsmoden moglich. 
Problematisch wird dies, wenn die Resonanzfrequenz 
einer hoheren Mode in das Nulzband falll. Dann muB 
durch besondere MaBnahmen diese Stormode aus dem 
Nutzband geschoben oder unterdruckt werden. Einige 
solche MaBnahmen sind in Figur 4 skizziert. Diese 
MaBnahmen umfassen zum Beispiel das Schleifen ei- 
ner Rillc 17 in die Scitcnflachc 8 des Resonatorkorpers 
3, das Verlangern der Seitenflache 8 uber die groBe 
Grundflache 6 hinaus durch Anbringen eines Rings 18, 
das Abstumpfen der spitzen Kanten 19 zwischen Sei- 
tenflache 8 und groBer Grundflache 6 oder das Vergro- 
Bern des Ubergangsquerschnitts 20 zwischen der gro- 
Ben Grundflache 6 und dem einteilig damit verbunde- 



nen FuB 5. 

[0028] Alle diese MaBnahmen beeinflussen die Nutz- 
moden nur wenig. Als Nutzmoden werden namlich unter 
den mogiichen Schwingungsmoden des Resonatorkor- 
5 pers diejenigen ausgewahlt, bei denen sich der Haupt- 
anteil des elektromagnetischen Feldes innerhaib des 
Resonatorkorpers 3 befindet. Diese Eigenschaft ist 
auch ausschlaggebend dafun daB diese Moden durch 
das metailische Gehause nur gering gedampft werden, 
10 so daB sich mit diesen Moden extrem hohe Guten er- 
zielen lassen. Bei den Stormoden hingegen befindet 
sich auch ein signifikanter Feldanteil am Rand des Di- 
elektrikums. Deshalb werden diese Moden durch die 
skizzierten MaBnahmen stark beeinfluBt. 
is [0029] Figur 5 veranschaulicht die HersteJlung von di- 
elektrischen Filtern mit exakt vorgegebener Resonanz- 
frequenz gemaB der Erfindung. In einem ersten Schritt 
wird aus einem dielektrischen Material wie etwa einkri- 
slallinen Lanlhanaluminatder in Figur 5a) gezeigle Roh- 
20 ling geschliffen. Dieser Rohling hat bei einer reiativen 
Dielektrizitatszahl s r eine Resonanzfrequenz f 0 . Urn die- 
sen Rohling auf eine fur eine bestimmte Anwendung 
vorgegebene Resonanzfrequenz ^ oder f 2 abzustim- 
mcn, genugt cs, an der von dem FuB 5 abgewandten 
25 Grundflache 7 Material abzuschteifen, wodurch sich die 
Resonanzfrequenz erhoht. Das Schleifen wird solange 
fortgesetzt, bis die Resonanzfrequenz des Korpers 3 mit 
der gewunschten Frequenz ubereinstimmt. Wenn zu ei- 
nem spateren Zeitpunkt dielektrisches Material mit einer 
30 geringfugig abweichenden reiativen Dielektrizitatszahl 
e r +6e r verarbeitet wird, so kann zunachst ebenfalls ein 
Rohling mit den in Figur 5a) gezeigten Abmessungen 
angefertigt werden. Urn diesen Rohling ebenfalls auf die 
vorgegebene Resonanzfrequenz f 2 abzustimmea ge- 
35 nugt es, dessen kleine Grundflache 7 geringfugig weiter 
abzutragen, als in Figur 5c) gezeigt (siehe Figur 5d)). In 
Verbindung mit dem Abstimmen kann zweckmaBiger- 
weise auch die in Verbindung mit Figur 3 beschriebene 
Abschragung der Grundflache 7 zum Zwecke der Mo- 
40 denkopplung erzeugt werden. 

[0030] AuBer der Grundflache 7 mussen keine ande- 
ren Flachen des Resonatorkorpers mehr bearbeitet 
werden. Der Rohling kann daher kostengunstig in gro- 
Ber Stiickzahi gefertigt und auf Lager gelegt werden. Je 
45 nach Anforderung kann dann sehr flexibel und schnell 
ein Filter mit einer gewunschten Resonanzfrequenz 
hergeslelll werden. 

[0031] Insbesondere konnen alle Filter fur einen Mul- 
tiplexer aus einer Rohform hergestellt werden. Damit 
so kann die Lieferzeit eines solchen Multiplexers wesent- 
lich reduziert werden, da nach Bekanntgabe des Fre- 
qucnzplancrs durch den Kundcn die dielektrischen Kor- 
per fur alle Kanale schnell durch Schleifen einer Flache 
bereitgestellt werden konnen. 
55 [0032] Zum Abtragen der Grundflache 7 konnen die 
gleichen , an sich bekannten Bearbeitungsverfahren wie 
etwa Bandschleifen, Honen oder Lappen eingesetzt 
werden, die auch bei der Herstellung des Rohlings 
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selbst Anwendung finden. 
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1. Dielektrisches Filter mit einem Eingang und einem 
Ausgang fur ein Mikrowellensignal und einem durch 
das Mikrowellensignal zu elektromagnetischen 
Schwingungen anregbaren.. rotationssymmetri- 
schen dielektrischen Resonatorkorper, dadurch io 
gekennzeichnet, daB der Resonatorkorper (3;3') 
zwei verschieden groGe Grundflachen (6 I 7;6\7') 
senkrecht zu der Rotations-Symmetrieachse (12) 
und die Grundflache (6,7;6\7 f ) entlang gerader Li- 
nien verbindende Seitenflachen (8;8') hat. is 

2. Dielektrisches Filter nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Resonatorkorper (3) ein 
Kegelslumpf isl. 

20 

3. Dielektrisches Filter nach Anspruch 1 . dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Resonatorkorper (3*) ein 
Pyramidenstumpf ist. 

4. Dielektrisches Filter nach einern der vorhergehen- 25 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

der dielektrische Resonatorkorper (3.3') an einer 
Grundflache (6,6') einen FuB (5 : 5') fur die Befesti- 
gung des Resonatorkorpers in einem Gehause (2) 
tragt. 30 

5. Dielektrisches Filter nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es 

ein Multiple-Mode-Filter ist. 

35 

6. Dielektrisches Filter nach Anspruch 5 : dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es ein Dual-Mode-Filter ist und 
daB eine der Grundflachen (7) bezogen auf die an- 
dere (6) geringfugig abgeschragt ist, urn eine Mo- 
denkopplung zu erzielen. 40 

7. Dielektrisches Filter nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
dem Resonatorkorper (3) lokal dielektrisches Mate- 
rial auf- und/oder abgetragen ist : um unerwunschte 45 
Moden zu unterdrucken Oder ihre Frequenz zu ver- 
schieben. 

8. Dielekrisches Filter nach Anspruch 7 : dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Resonatorkorper (3) so vor- so 
gefertigt ist, daB er eine niedrigere als die vorgege- 
bcnc Rcsonanzfrcqucnz aufwcist, um durch Abtra- 
gen von Material an der Grundflache (7) die Reso- 
nanzfrequenz des Resonatorkorpers (3) so einstel- 

len zu konnen. bis sie mit der vorgegebenen Reso- 55 
nanzfrequenz ubereinstimmt. 

9. Verfahren zur Einstellung der Modenkopplung in ei- 



nem dielektrischen Resonatorkorper (3') eines di- 
elektrischen Multiple-Modefilters, bei dem von zwei 
gegenuberliegenden Grundflachen (6', 7') des Re- 
sonatorkorpers (3') eine (7 1 ) abgeschragt wird. 

Claims 

1. A dielectric filter with one inlet and one outlet for a 
microwave signal and a rotationally symmetrical di- 
electric resonator body that can be excited by the 
microwave signal to cause electromagnetic oscilla- 
tions, characterised in that the resonator body (3; 
3') exhibits two bottom surfaces differing in size (6, 
7: 6', 7') vertical to the rotationally symmetric axes 
(12) and lateral surfaces (8; 8') connecting the bot- 
tom surface (6; 7; 6\ 7') along straight lines. 

2. A dielectric filler in accordance with claim 1 , char- 
acterised in that the resonator body (3) is a trun- 
cated cone. 

3. A dielectric filter in accordance with claim 1 , char- 
acterised in that the resonator body (3') is a trun- 
cated pyramid. 

4. A dielectric filter in accordance with one of the 
above claims, characterised in that the dielectric 
resonator body (3, 3') is provided with a foot (5, 5') 
on one of the bottom surfaces (6, 6') for fitting the 
resonator body in a housing (2). 

5. A dielectric filter in accordance with one of the 
above claims, characterised in that the said de- 
vice is a multiple mode filter. 

6. A dielectric filter in accordance with claim 5, char- 
acterised in that the said device is a dual mode 
filter and that one of the bottom surfaces (7) is slight- 
ly slanted in relation to the other bottom surface (6) 
in order to obtain a mode coupling. 

7. A dielectric filter in accordance with one of the 
above claims, characterised in that local dielectric 
material is applied to and/or removed from the res- 
onator body (3) in order to suppress unwanted 
modes or shift the frequency of the same. 

8. A dielectric filter in accordance with claim 7, char- 
acterised in that the resonator body (3) is con- 
structed in such a way that it possesses a lower fre- 
quency than the standard resonance frequency in 
order, by removal of material from the bottom sur- 
face (7). to enable the resonance frequency of the 
resonator body (3) to be adjusted until it coincides 
with the standard resonance frequency. 

9. A method of adjusting mode coupling in a dielectric 
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resonator body (3') of a dielectric multiple mode fil- 
ter in which one (7') of two opposite bottom surfaces 
(6\ 7') of the resonator body (3') is slanted. 



Revendications 

1 . Filtre dielectrique avec une entree et une sortie pour 
un signal hyperfrequence et un corps resonateur 
dielectrique, a symetrie de revolution, pouvant etre 
excite par le signal hyperfrequence en vibrations 
electromagnetiques, caracterise en ce que le 
corps resonateur (3 ; 3') a deux surfaces de base 
(6, 7 ; 6', 7') de grandeur differente perpendiculai- 
rement a I'axe a symetrie de revolution (12) et a des 
surfaces laterales (B ; 8') reliant la surface de base 
(6, 7 ; 6\ 7') le long de lignes droites. 

2. Fillre dielectrique selon la revendicalion 1 , carac- 
terise en ce que le corps resonateur est un cone 
tronque. 

3. Filtre dielectrique selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que Ic corps resonateur (3') est unc 
pyramide tronquee. 

4. Filtre dielectrique selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que 
le corps resonateur (3, 3') dielectrique porte sur une 
surface de base (6, 6") un pied (5, 5') pour la fixation 
du corps resonateur dans un boitier (2). 

5. Filtre dielectrique selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
s'agit d'un filtre a mode multiple. 

6. Filtre dielectrique selon la revendication 5, carac- 
terise en ce qu'il s'agit d'un filtre a deux modes et 
en ce que Tune des surfaces de base (7) est lege- 
rement inclinee par rapport a I'autre (6), afin d'ob- 
tenir un couplage de mode. 

7. Filtre dielectrique selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que 
du materiau iocalement dielectrique est applique et/ 
ou enleve sur le corps resonateur (3), afin de sup- 
primer des modes indesirables ou de deplacer leur 
frequence. 

8. Filtre dielectrique selon la revendication 7, carac- 
terise en ce que le corps resonateur (3) est fabri- 
quc do telle sortc qu'il proscntc unc frequence dc 
resonance inferieure a la frequence de resonance 
predef inie, afin de regler la frequence de resonance 
du corps resonateur (3) par ['enlevement de mate- 
riau sur la surface de base (7), jusqu'a ce qu'elle 
corresponde a la frequence de resonance predefi- 
ne. 



9. Procede pour le reglage du couplage de modes 
dans un corps resonateur (3') dielectrique d'un filtre 
dielectrique a mode multiple, avec lequel une sur- 
face de base (7') sur deux surfaces de base (6\ 7') 
5 du corps resonateur (3') est inclinee. 
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